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CSI CSI (Cyber Science Infrastructure)(Cyber Science Infrastructure) �·°�·°

¸°¹H(���º»¸°¹H(���º»
�� ¼�½¼�½ICTICT�;�¾¿�À�l�;�¾¿�À�lICTICTghijghij

�� � ^�Á���
)*� ^�Á���
)*

�� ���©=����ÂÃ���©=����ÂÃ

V¯�����H)*���zÄV¯�����H)*���zÄ
�� NAREGI, SINET, NAREGI, SINET, GeNiiGeNiiu���u���

�� �HÅÆ�ab_��xs�$��Z"}"����HÅÆ�ab_��xs�$��Z"}"���
Ç
^ÇÈ½�É^ST^ÊË���zÄÇ
^ÇÈ½�É^ST^ÊË���zÄ
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����H)*�º»ÏÐ����H)*�º»ÏÐ

�Hgh��ÑÒ°^Ó�°�ÊÔÕ�Ö×�Hgh��ÑÒ°^Ó�°�ÊÔÕ�Ö×

UU+PKI+PKI
�� UniversityUniversity ØØUniversalUniversal ØØUbiquitousUbiquitous
������ ÙT�^
V¯�ÙT�^
V¯� ���ÚÛÜ�Ú���ÚÛÜ�Ú

�� PKIPKI�Ý|Þ������Ý|Þ�����
�ßv�ßvPKIPKI�àáâã��¹H[äåæçè�àáâã��¹H[äåæçè
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UPKI:UPKI:é§uÍêé§uÍê

é§ëé§ë77����� ��!"#$� ��!"#$uuNIINII������
�� ��ì^���������í°½îJ¬ïð��ì^���������í°½îJ¬ïð

77��ë��ë ��ì������ì����ññ �5ò��5ò�
NII     NII     ëë ��ì�������ì�����óôõöóôõö

ÍêÍê
�� ����óô������óô��

÷÷ )*ÅÆ�&iZ"}"�)*ÅÆ�&iZ"}"��ÉÍÎT�ÉÍÎT��ee--learning, learning, øùôú�øùôú�

�� ��û���û�^üý�^üý�
÷÷ � þ��½ð¨�v������!��c}K��� þ��½ð¨�v������!��c}K��
)*jê�	
����)*jê�	
����
��
���
�^̂�������Í���������Í��

�� �xs�$��$�"w�xs�$��$�"w ÷÷ ����LAN, LAN, Ý�Ý�WebWeb����
�� wcxyZ"��$}K"wwcxyZ"��$}K"w

÷÷ ���XYZ"cd$X[���XYZ"cd$X[CSICSI��������

F»Z"��$#�WÕ����ST !Ò��F»Z"��$#�WÕ����ST !Ò��

"#$�%
&'&i)*()
������()�
0j*+>,-./>,
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19861986
�� �H� !"#$�H� !"#$(NACSIS)(NACSIS)3434
�� �ËST5ý§�ËST5ý§ ((--2004)2004)

19921992
�� �H� !"#$����H� !"#$���SINETSINET
N$6X��|7N$6X��|7

20002000
�� �(� �)*+�(� �)*+(NII)(NII)3(3(

20022002
�� SuperSINETSuperSINET�T|7�T|7

20032003
�� NAREGI (National Research NAREGI (National Research 

Grid Initiative)  Grid Initiative)  8�Dt�s|78�Dt�s|7

20042004
�� ��(��9g��(��9g�

20052005
�� NIINII��H� �xs�$��:^��H� �xs�$��:^
��;#[34��;#[34
�xs�$�ï;#=�xs�$�ï;#=
��ï;#=��ï;#=

���!"#$u���!"#$uNNIIII���[�����[��

20062006
�� UPKIUPKI��:;|7�-��:;|7�-20082008��
�� UPKIUPKIO<BL}K=�>O<BL}K=�>
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�(� �)*+�(� �)*+
�xs�$��:^��;#�xs�$��:^��;# ��ï;#=��ï;#=

?#@A�FG���H� IJKL!"#$�?#@A�FG���H� IJKL!"#$� …….... BCBC

DEFG��(� �)*+�DEFG��(� �)*+� …………………………………………………………...... H:H:

IJKL�A4E��� ��!"#$�IJKL�A4E��� ��!"#$�

DEMN�3A��� BCD$!"#$�DEMN�3A��� BCD$!"#$�

OPQR�3F��� ��!"#$�OPQR�3F��� ��!"#$�

012������� ����!"#$�012������� ����!"#$�

STUV��M��NOP$IJKL!"#$�STUV��M��NOP$IJKL!"#$�

WXYZ�QR��� ��!"#$�WXYZ�QR��� ��!"#$�

[?\�3F];���H� � !"#$�[?\�3F];���H� � !"#$�

^_`a��^_`a��I��¬b$º»c)*_�ab$�!"#$I��¬b$º»c)*_�ab$�!"#$��



992006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

��^)*_` �(� �)*+

�xs�$�ï;#=

_`c�Dscï;#=

�H� �xs�$��:^��;#�
 
�
�
d
e
f
g
�

�

�

�

� …

)*|�!"#$

�xs�$�w¬$8

����w¬$8

�HZ"}"��:^��;#

�H� �xs�$�)*|�!"#$

�HZ"}"�)*|�!"#

NAREGI)*|�!"#

��ï;#=

UPKIO<BL}K=

!��c}K�cB$háï;#=

UPKIUPKI�)*|�^��é§�)*|�^��é§

wcxyï;#=

10102006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

�������	�
��
��������������	�
��
�������UPKIUPKI�ë�ë

i
��
j�kli
��
j�kl

����������������
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wcxy�������wcxy�������ee--learninglearning��……
�� �m^&-�ÊÔ�Õ�Ö×ë�m^&-�ÊÔ�Õ�Ö×ë

�mëøùôú�n;mN�$s�mëøùôú�n;mN�$s

&-ëopqrs��
)*&-ëopqrs��
)*(VO)(VO)
�� 9g����(����t9g����(����t

u���À��Íêu���À��Íê
�� !��c}Kvw¬���!��c}Kvw¬���

�cB$^zxyz�{|vu��Ô�cB$^zxyz�{|vu��Ô

�� }~^|�ZXs���}~^|�ZXs���

� ��������5ò���� ��������5ò���……Õ�{|Õ�{|
�� � ��Õ�Ö×����Õ�ª«� ��Õ�Ö×����Õ�ª«
�� ����T���������T�����GPKIGPKI^̂LGPKILGPKI^̂JPKIJPKI�u����u���

���_`�� !��c}K��	�
�V���Õ�Ö×
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UPKIUPKI:;���:;���

UPKIUPKIL$�}����3au��^L$�}����3au��^
�T�T

�� Ý|Þ����Ý|Þ����(PKI)(PKI)[w$X[w$X

�� ��½L8c�$B�"�Ö×v���½L8c�$B�"�Ö×v�
L$�}���3aL$�}���3a

��PublicPublic�u�uprivateprivate���T���T
z�^�R�^��îJ¬z�^�R�^��îJ¬

X�$~^�cB$��Oy�O"hX�$~^�cB$��Oy�O"h
á^Ý|á^Ý|

�� ����z���v�����RX����z���v�����RX
�$~��(�$~��(

�� CP/CPSCP/CPS�Oy�O"�§á�Oy�O"�§á
�� ����À������À���� !��c}K�c� !��c}K�c
B$B$§áu�Ô§áu�Ô
�� �Ë�Oy�O"�3a[R����Ë�Oy�O"�3a[R���
�ÕÝ|�ÕÝ|

���À���g��¹H����À���g��¹H�����
�� ICIC�$y�$y

�� PO�Iscx�!��c}KPO�Iscx�!��c}K

���y¬ntL�3a^|����y¬ntL�3a^|�
�� �88��88�Open Source SoftwareOpen Source Software��ÎT��ÎT
�Ã�Ã

�� NAREGINAREGI--CACA��OSSOSS�[ÏÐ�[ÏÐ

L8c�$B�"¹H�|�L8c�$B�"¹H�|�
�� WebWebN$6XN$6XSSOSSO

Shibboleth/SAML2.0Shibboleth/SAML2.0
�� ��I$¬üý^û����I$¬üý^û��S/MIME)S/MIME)
�� �xs�$��$�"w�xs�$��$�"w

EduroamEduroam
�� wcxywcxy¹H[ÎTv�ab_�����¹H[ÎTv�ab_�����

NIINII��GOCGOC��Grid Operation CenterGrid Operation Center�uv�uv
��� [¡���T��� [¡���T

� ����Á����� ����Á����……
�� APGRIDAPGRID
�� APAN Middleware WG, Internet2 APAN Middleware WG, Internet2 

ShibbolethShibboleth
�� GPKIGPKI�@;�@;PKIPKIr¢$�~�r¢$�~�……
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UPKIUPKI�L$�}���uyIO"�²�L$�}���uyIO"�²

Web¤¥³§Web¤¥³§

NII
Pub CA

Web Srv.
Web¤¥³§Web¤¥³§ S/MIMES/MIME

Other
Pub CA

S/MIMEWeb Srv.

�ìT�ìT

A Univ.
CA

EE
�ìT�ìT

B Univ.
CA

EE

EEEE

A Univ.
NAREGI CA

EEEE

B Univ.
NAREGI CA

�ìPKI

Public 
PKI

wcxy�
���

S/MIMES/MIMES/MIME

��^û�^üý

û�^üý

��^û�^üý

wcxy´µ��$}K"w

Future plan

ProxyProxyProxy EE
ProxyProxyProxy EE
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&¶-

¤¥³§�
¨³·´µ
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¤¥³§�
¨³·´µ

�ìPKI

�H�
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NIINII����w¬$8���|�Ê·����w¬$8���|�Ê·

UPKIUPKI�ËË��há�ËË��háÌÌWP1WP1ÍÍ
Î#��N$P����RN$6XÎ#��N$P����RN$6XÌÌWP2WP2ÍÍ
������$�"w������$�"wÌÌWP3WP3ÍÍ
� ��!"#$À�l� ��!"#$À�lNIINIIZ"}"�N$6XZ"}"�N$6X
�B"w¬NO"�"�B"w¬NO"�"ÌÌWP4WP4ÍÍ
CSICSI����Ï�y¬ntL�|�����Ï�y¬ntL�|�ÌÌWP5WP5ÍÍ
S/MIMES/MIME�����I$¬û�^üý��¼½�����I$¬û�^üý��¼½
�T�TÌÌWP6WP6ÍÍ
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A��

RADIUS��

B�� C��

eduroam
RADIUS��
�xs�$�

�����LAN�$�"w
UPKI¿$Ð��­�UPKIÑº_`[ÒÓv� �UPKI�Ë���Ôæ���
���ð�¬�_`��:v�����LANO"r�[STv�O"#$�xsL
�!X��[��¨�

;N$6X�ù4Ô�ë UPKI�À��­®�����L8c�$B�"
ÖÕ¿$Ðë UPKIÑº_`�&¶-��m�)*-�

^Ö$�xY[×Èuv��H­®���
��LAN�$�"w^O"r�Xs����
^RADIUSN$P�������ØÙ
(ID/PasswordST)

eduroam

Úrt$Û*�Úrt$Û*�20062006>,�>,�[[­®���­®���]]
(1) (1) ÜÝ�� ��ÚÞßv�ÜÝ�� ��ÚÞßv�

eduroameduroamôú�ôú�RADIUSRADIUS��ØÙ�X#$s��ØÙ�X#$s
(2) (2) eduroameduroamõö¼½õö¼½

(3) RADIUS(3) RADIUSØÙ�ÓàáeÒØÙ�ÓàáeÒ

Úrt$Û.�Úrt$Û.�20072007>,âã�>,âã�[PKI[PKI[\]­®���[\]­®���]]
(1) PKI (1) PKI [T��[T��RADIUSRADIUS��ØÙ�����ØÙ���
(2) RADIUS(2) RADIUS��[��[UPKIUPKIÕäRÕäR

}Xswxy��^¼½�T
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UPKIUPKIO<BL}K=O<BL}K=
https://upki-portal.nii.ac.jp

·°·°
�� UPKIUPKI���Ã��	���Ã��	����¹HklST��å�Ë����k{��¹HklST��å�Ë����k{
æúkl� Ý|æúkl� Ý|

­®­®
�� Wçë?#���ï;#=^BC��èWçëDEF�
^H:�Wçë?#���ï;#=^BC��èWçëDEF�
^H:�

�� =-ë=-ë
���éê���I�Áë�ìíÌ���
ST_`��&¶-���éê���I�Áë�ìíÌ���
ST_`��&¶-

�� �=-ëVî�=-ëVî

ÎÔÎÔ
�� I$¬ï�D"�I$¬ï�D"�UPKIUPKIO<BL}K=r¢$�~�ðñò����� O<BL}K=r¢$�~�ðñò����� 
Ý|uk{æúÝ|uk{æú

�� ��¹H
î�`¨�ók^ô�ÎÔ�)*ÏÐ��¹H
î�`¨�ók^ô�ÎÔ�)*ÏÐ
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�¿$Ð����
�¿$Ð����
�� 
�
�IDIDë
�m�
¶-��Rë
�m�
¶-��R

�� LDAP CASLDAP CAS

¶-�^�m��¶-�^�m��ICIC�$y�����$y����

�� PKIPKI�}~�}~

ICIC�$y����$y���WindowsWindows��Õ��w�"z½��Õ��w�"z½

�� |õ|õLDAPLDAPN$P�L�!XN$P�L�!X
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�ì� N$6X�� 

� ����!"#$

� N$6X

����OL"s

�ì� N$6X�� 

� N$6X

����OL"s

¿$Ð

�ì� N$6X�� 

� N$6X

����OL"s

g:õ�ö

��#

g:J$#

��J$#

¿$Ð��_÷���

¿$Ð ¿$Ð ¿$Ð ¿$Ð

Vø°½����Vø°½����
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������ùú������ùú(1)(1)

�#�m�#�m 9,8009,800��
��û�m��û�m 6,0006,000��
)*m)*m 1,0001,000��
&-&- 1,8001,800��
:�¶-^¹H¶-:�¶-^¹H¶- 1,5001,500��
opq¶-opq¶- 3,0003,000��

0j0j1717>>55??11@Äü@Äü
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������ùú������ùú(2)(2)

¼ùn;m¼ùn;m 2,22,20000��
¼ùýþm¼ùýþm 2,5002,500��

�n;m�n;m((¼§¼§)) 7766,,500500��
�n; �n; ((�§�§)) 4,1004,100��
�ýþm�ýþm 41,00041,000��

0j0j1616>,Äü>,Äü

((�ëÄüÌ�ëÄüÌ1616��1717>,n;m^ýþm���
�>,n;m^ýþm���
�IDID���[R�������[R����))

22222006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

������¿$Ð��BX}~������¿$Ð��BX}~

�ì� N$6X�	
�×���ì� N$6X�	
�×��22��¿$��¿$

Ð��BX}~Ð��BX}~
�� LDAPLDAP (UNIX(UNIX��WindowsWindows��wO"½Û��wO"½Û))
�� CASCAS ((B�B�WebWebL8c�$B�"��L8c�$B�"��))

**CASCASN$P�T��¿$Ð� ÌN$P�T��¿$Ð� ÌLDAPLDAPN$PN$P

�
�������	���TJ$#w$XÌ
V�
�������	���TJ$#w$XÌ
V
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CASCASuÌuÌ(1)(1)
Central Authentication ServiceCentral Authentication Service����
����YaleYale���|����|�

Single SignSingle Sign--On (SSO)On (SSO)[zÄ°÷[zÄ°÷

��°½��°½WebWeb¹Hß�[T��z�°÷¹Hß�[T��z�°÷

¿$ÐO"#rt$Xuv�¿$ÐO"#rt$Xuv�WebWeb=�nÐ[ST=�nÐ[ST

JavaJava��PHPPHP��PerlPerl��PL/SQLPL/SQL��PythonPython½Û��	�½Û��	�
CASCAS��OL"s��T��O=�c��OL"s��T��O=�c

A�[×È��`½�Tz�A�[×È��`½�Tz�(2005(2005>>66?Äü�?Äü�3030
[�������T[�������T))

24242006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

CASCASuÌuÌ(2)(2)
��� Ì¿$Ð^��� Ì¿$Ð^CASCASN$P��Ë�N$P��Ë�

üý�¨��Ìüý�¨��Ì

¿$Ð^¿$Ð^CASCASN$P�u�N$P�u�

�ì� N$6X^�ì� N$6X^CASCASN$P�N$P�

÷÷ CASCASN$P���N$P����¸�N$P���N$P����¸�

÷ZXs��°÷÷ZXs��°÷



25252006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

CASCASuÌuÌ(3)(3)

LDAPN$P

CASN$P�ì� N$6X
CAS��OL"s

Vî¿$Ð

��N$6X8�PO��
��¨�N$6X

��^��� 

����

��� 

26262006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

������CASCAS

� ½!à!Ò_�[�º� ½!à!Ò_�[�º

CASCAS22 (Central Authentication and (Central Authentication and 
Authorization Service)Authorization Service)
!à!Ò� Ì"k�J$#w$X�
�!à!Ò� Ì"k�J$#w$X�
�
°÷°÷((���Ì���ÌLDAPLDAPN$P�
�N$P�
�))



27272006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

LDAPLDAP[ST¨�[ST¨�

�ì� N$6X8�PO��ì� N$6X8�PO�

STz�STz�(15)(15)ëë
;#;#(3)(3)
#����#����(1)(1)
� $�)*$� $�)*$(2)(2)
� IJKL&i!"#$� IJKL&i!"#$(2)(2)
� ����!"#$� ����!"#$(7)(7)

ST$ëST$ë

&iTab_BX}~&iTab_BX}~((� IJKL&i!"#$� IJKL&i!"#$))
���BX}~���BX}~((#����#����))

28282006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

CASCAS22[ST¨�[ST¨�

�ì� N$6X8�PO��ì� N$6X8�PO�

STz�STz�(8)(8)ëë
;#;#(2)(2)
9�#9�#(3)(3)
� IJKL&i!"#$� IJKL&i!"#$(2)(2)
� ����!"#$� ����!"#$(1)(1)

ST$ëST$ë

WebCTWebCT((� IJKL&i!"#$� IJKL&i!"#$))
&�BX}~&�BX}~((��� BX}~�Ã%-=��� BX}~�Ã%-=))
���$#¬���$#¬((� ����!"#$� ����!"#$))



29292006/12/152006/12/15 34563456CSICSI:; <=:; <=

�u	�u	

�������	�
��
�������������	�
��
������
(UPKI)(UPKI)��:;��:;
�� :;Bé:;Bé

NIINII + 7+ 7��� ��!"#$��� ��!"#$

77����R����R//àá��Ì&ð�â'(àá��Ì&ð�â'(

�� :;ê�ë0j:;ê�ë0j1818>,->,-2020>,>,
77���u��Ì
���������)����u��Ì
���������)�

UPKIUPKIO<BL}K=Õ�Ñº�À*�O<BL}K=Õ�Ñº�À*�
�� �$��l�(½[�É¨�Üu������[�$��l�(½[�É¨�Üu������[
+ê�,ZXs���v�v-è(+ê�,ZXs���v�v-è(


